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l|()ii .tIlсз]lloii сllсГсI|с :!P!^ii()o0Ь|с J]о''lнЬl l|,1отllо(тJl i]ЬLrl, ltil]1)l :' i:' '' i .lil|(' ]lJс]'l
lt ;lвlliliснltя в tlci,l, IIз\Iс|lсlIllе tp1,ttкшtttt tp;tзrlв.lt.' .]llL'lll)с.i(,](!:,'.
(,] \'|),|]]|iсl|||с\1 ;llIqr(р\.зПO|]L|()гО 'lIl|]а, ]iOэ()(1rllILltс1 iI]l \1]l1]]]l)|l] j:i. ]'t:ri:''l.]ii, ' il,.' llrL
|!(,сtll зIlсP|,||Il l]0зб\'i|i-1cl|||ьlх вo.,l|l |l IIl'г\,l l: ,]! .r]] ., i1::i:|j: ],::' I

тtlЕ |NFLUЕNсЕ oF тнЕ DRIFТ DЕNslIY wAvL's oN тнЕ SтЕLLARPHAsЕ DIsТRIBUТIoN' bу ,Ц' N. Маksuпrov. L]гLIL (lоllsit\ \\'ir\,сs е\сitсd iп а sl]а.
li:lli\ ll||l| \lIl',||l:lliсаl\, iIlllolllllgl'l|еllIls stсilnг ,. ., i5 slIo\\'] t.t сlr.l'г slагs аr I

л]otioп rеdistгiЬL|tioп t.ithiп i1' lhс рhll.с dislгillLrtitlп lL|nсtioп сhal]ge is
dсsсгibе.! b\' аn eqll^liol] ol сlifllrsioл l\Pt \il lt , L itiсiепi{ аг( пIoDolti()Dа| to thс
епel:g\ dеl]sit\. of $,а\,сs е\сilL'd, ,Ihеь.' ..lеii: ..-,'. lLl.\ lll, t\liпlJ1((]' аt lсаst !()
с:t ll\'.

l. B pабrlтах [l-2] ltoltазаtlll, ч.i() ]j IlJ]1)(,IP.lllсTtJеll]Io ]l ]illLl0lI:tТll.
l:ссIi}! |Jе()jlll()рo:1lIoii 3Bс3jttloii (|t(,iе.,jе \, rl\Т ]]i'lli\i|i.lJТЬся сlleцифuче-
(]iIrе '1РeiiфoIзt']е aoЛI|ЬI IlЛoТ]loсТil' IIIl;liе l)it((1l()Tl]еll0 I].1ll'lllI]e з].llх
iji)..IH IIа эl]i)'']loIll'lo (bа3oвогo расll,Dе.]e.](IIllя зBс:l.l сIlстe]Iь]. ФIlзIlЧе.
(lil] l)чeBlIд]l()' ч1.() l]ЗаиN'loдC]lсTBI|е {ве].( с|l(Tt,T|'I с IIo;.rеrI I]o.']IlЬ|
;lO..|2IiIlo llPtlB().lIl'].Ь |i ПеI}еl]a спPс..lе..rеHItI(-) зBе.].l li '(Bll)tieIIl|}t R I|еi|,
(]I.l)а]lllЧrlBаtolцe\l},, B().IIeрI]Ь]х, pос]' a\Iq.riII,l\,'1ЬI I](lзб\')li'r:lloЦllхся l}oJiI
Ii \.сТi]|Iill}''lllBaloЦlе]\l\'' BO.BТopЬlх' Ite]i()T()l)oе сТаilll0IlzlрIl()е с()ст0яtIlle.
И ltl:сl1ttt,l бьlст1loтоii ,гаI{oгo l]еpеР.](|lг'е]t...lеtl]lя o||i)( lе'lяеlс'l \Рi)l]еIlЬ'
:t() кo,гOP()гo )'сtlеDает вЬlРасTtl а\It].lllI)'.fа I]еpB()]laча.']ЬIIo ]lаjl()Г0 Boз.
ЛlyцeIIIlЛ'

,Vlьl l l г 1l zt t t l t .l t t r t с r] l)ассrlоТI)е]illе1I Il]Joс'гoiI }lо..lсJ]I ()сесlli\l]lеTpиЧlioij
;lllскoв0iI Гa.1:ll(TlI|iII ll \Ie](.'lеt|||ЬIх r.P(ilql('аЬ|х Цl)',IIl. .,loliа.'lЬllьIе хаpali.
].epltс,tиliи tioтopьlх BЬlчl.]сJеIlЬl B PабoТе [2], B rirrioii i\l()]е.lll B().1Ilа.
].]l\Iеlolцая' ]lаIlPI]]leD' il3lI]I\'Та.'lьll\'Io liO1lп()IJе}lt\ . IJЬIз()ве,i. раjtIlа.'lЬн0c
JlJl])liеIlие 3Bсз.] ll сooTвеТстR)'Ioщее IJ-\ Пеl)с]]Jсl]])с.lе.:1c]l}lе Iiul|i эTo
tsllдIi0 из IlpиведеlIllLIх нlIiliе РасчетoB' 111ltt этorI .1..] 

'! 
B{].1tt ttottrнttuit, lto

i\jil.IoiI а,\IIIЛllT\::1ьI rlзlIенеltI.le ф1'Itltuиtt llасГIрсjtеJс]1jlя -,iеЙсТBrIТе.]lь1l0
()iIJIсЬIBае,I.я \'PавIlеI{ие]I .1tIф(р\'ЗIlo]ili()Iс) ,lIt]la. Iioэ(DфjlЦIIеll1Ьl lio,l.()P1)Г()
|:l)0пol)LL||('|lа'lL|||'I Il'llII||oстl| 9llчaГlllI ].l'lб\ i|i.L(||HЬ]\ q. ,1 l 11 ,1''1,r J i',111,
1 ) llеIiсl | ьl. |]o Uся li()il с.'1\ Ч аe. лoliа.,rьllo.

Л1ьr lt<l.:r\.чпrt сltаLlа.r1а jlл'I ф-\,l]lt]l]|]I I):lсIll)е.1е.,]еiil|я зI]ез.1 \Pa]]не.
I||lе' о]1ilсЬiBf,к)l|lее \rе.lЛеllIlЬIе ПР()цессl,l з сl!с,].c]lе. ]]е-1.'iеHIIЬIе llo (i)аl}.
jlеllиlo с lIеp]l().'torl элlI11иIi'lI]]чeскoгсl .Jl]]]].Iiс|IlIЯ [3]. Затеlr. п().,]Ь:]\'ясЬ 1j]l.
]i(l'il\ЧIl}t \'Dаt}lteIIIlе ..t,'l я ]lс:t.'tеlIlll'гU lIrl|сllеlIl|я 'iJ\t,I.IllIIl PасllDе,lе..Iе-
lIIlЯ зBез.l IIojl j1еiIсTR]lеnl Bo:Jб\')li]lеtillЬl.\ I] сIIсl.е\Iс в()..Ill }lа.'l(]l,l IioIieЧ.
lj()ii а}]ЛJ!|т\':lЬl [] 7] ll tIl)ltuеJе\l Ilеliilfltl)Ьlе.,|(lj\;| ,|Ьl]|nе ()цеl]lill.

2. Рас. it.',Ip 111 j11r|'r]lc1lчнi11ti ILI j l{|'i l I l ; | | t I l l l | . | ] ( 
, 

' I i.'L'', iоl|с Ч lIu |''|| '|,Il
liсi).]lloPO;1l!ьIi! ЗBс3.1IlЬiiI '1Ilск. BБс.1еlI I} l{оl!(рllf\ l)аЦll()lltl()]l lIl)()с,t.PаIl.
(тпe Illl''llll|дpIltlесI.:\'to сисTе\l)' tiooI1дIlllа1, (t'' ч. ..) ( ()сь10 Z, Hаll])ats.
.!сllIl()ll Bf()Jь ()с]l I]pаlltеllllя' }l lIача.'I()ltl с(]зlIil,lаI(,lr1II}J с ltcIlТl)()]I llpаl.
iI1сIJIIя. бЬIде.1|l1I Iiр\.Г()в}'к) сIiopoс,I.ь зLlе:]jl I1 Bве:lс\I llcl)е]lс|lIIlnе ()сTi].
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?9*ее пPOекц|]II tlа oсI' ц!lлиндр!tчeсl(oй сисTе\lь| кoopil|на1.' 9=Q(r)
в цилиндpическltх кooPдиllатаx' пpeнебpегаяl 3ависиI,loстЬю Q oт вpеltе.
ttп д.nя с.'tабoнестациoHapнoй сисTсмьI. B э.t.их пеpеп{cнtIЬlх кLlItеTичес-
кoe \.Раtst|е}lI|е д,rя функIlIllt PаспPедсЛс}lи't f (р' ч' tl . , a, l) lt'llее.l.

IJIJ,'t:

f f +.' .o.,#n t# -, t2)# |

. sin?di Il!! \ оif o ,'ч l, ./', .,, ('()s,sllto ] .а'., J. l I tl'!r,]iH F

.t Q! r,.| сos z .+t ld ''l

\lГp

li't,
:]в0э,t

It.lol'-

ЕLLAR
а sра.
ls аritl
Igе ls
to thс
asl lo.

}IатIi.
ФIrЧе.
этих

lзиче.
io..] н Ьl

' нe.l'
вo.]ll
янItе.
вен Ь'

BO3-

знoli
lPaк.
L'lн a.
ь}t()е

этo
L нo
iьнo
poгo
iытЬ

BIlе.
)а B.
и\I.

lеч-

кltit
8н-
аB.
pа.
та-

o?,

, (!)s 7 а':t -:--= ;. _r, j,f с.,s,.),,|,1: _ z л,{ : о, (l)

rD),lrtiltия 
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! (p' tp' l) -'
I(llrieтI,tческoe \tpaвЕIепlle для 7., о ti ttс ьtва tolцеe nIе1лelillьle llo сPав'

]lсllиIо с tlePиoдo\l эпицItкJIlческoго ,]BI|}liеlll|я прoцессьI' пoлyчаeтся
\ сpeднеtII'lеll (l) ilo r.г.r.r. a, кoтopьtii пplIблttltеннtl }Ioх(l|o сч}iTа,tЬ из-
}!eняlo'IlипIся lIpoпopцIloна..lЬнo вPеrlе}lll. .Ц'ля этoгo с.'lед),eT BoспoЛЬ-
з()вaтЬся гoI{ связЬIo, кoтopэя с)'IцeстB!'ет iIe)кду IiиttетlIчесI(иilr урaB-
tiсLlIlеlI ll eгo IаPа}iтeристиriа]II]' пpeдваpитeЛЬно oпpедеЛиB' paзY\lе.
с,].ся' са \I Il \.сPе.]нerlIlыe хаpaктepистlJl(l,l,

BыписьIцaя х?Pактеpистики для vpаBнения (l) и oпусl{ая чaстЬ
Il)авитациol.Iнoгo пOтeнциала' yp aвIJoвeшенIlyю вpaщениeltl, MoNiHo наil-
тIJ paзЛo)fiellиеМ пo обратныlr стеlteня}l (2Q) rr пoслeдуIoщll\{ усрeд.
llенIteМ IIo углi, d усрeднeнttыe харакТeристики [3' 8]:

--
P

ltopj\lиp0ваlla lla lloBеl)х|I()с1.ll):t() g{l&k#$9ж"'
сoбственньI il гр aвl.tТа ци()!lII ЬIl,.I ПoтelIцriал сfl сTe i\t Ьl.

v'

- l dФ 'Р : _. -*' 
,P: r t'' l ,l.l

' z. l fl.r 1! (t,t

t', tl \1. r!\
(2)

B да'пьtrейrueм чеpTy YсpедIteния у |Iepe}IеIl}lЬIх Р, 9, a . булell оllус.
ttать' Cнoвa uepез '.! oбtlзllачeн y)I(е Пep еoП рeДеJieнн ьIij пoтeнциал. Из.
:rl пeрсопprдe.leIi!,lя IIoTeIlц}laЛa' из I{()'l.ОooГo вЬiЧтена ЧасTЬ' l{oп'IItеlI.
(иPYe\lая Цеriтpсбежнсlit си.'loir, эта ll(JследI!яя вЬl11адает из систеrvьt (2).

B усpе,ЦненньIх пеpеrlенtlьIх (p' ч, tl ) киtIеTиЧескoе }.pаBнеtlие
rля f t1,, ?, ol, tI в фоprtе }.paBнения tlе Il pеp Ьl в tIOс].lI иIlее'1. виJ.

# r +*tp.p.f) + i&ч; п ,..: # (z .ti .f)-tl, (3)
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ЗarIeтиll, Чтo I(инетllЧеск0е уpаB}tеltIIr lIolttет бьtlь зallllсанo l,i B

4'opltе сr бстан ttиottа.1Ь}tL,й пpoизвo:tll.lii
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(4) !l (3)' liоtIеЧl 0l эt(BtlRаЛе[IT|,i. ]Iля этoгo нeo6хoдиlIo, uтoбьl
I d ., i a l а
' о,,h'!) +- -f {l.,t + , il- (u .'it ) :0.

1' e, дltвеpгеIlцItя обобtцеttнoйi сх.)PoсTи в r]tазoвolt пpoсТpаIlстBe дo.[)i-
l;а быrь oaвнa нr'.rкl. [5). с,пе']loва,lе,iILlI0, яBляeTся liptlТеpиеl'! Ilpа.
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l'lt.'lЬIloсТlI сooтнol-IlеllItIi (2) ' Пo'tставляя (2) в (5) ' Bид}lII, Чтo oHo I}

нашоrt lrpIlб.lIl;'ttеll}!lt BЬIlio..lняе.гся' ПpIr .rrrфtpеpеr|цllРi.)IJа||lltt ? Il() p I{J.)кIlo

'r rrффеpен цrIpсlва,].Ь T()..]Ьii() t | | 
|' 

эg_' #')'' l,..* ,..,. 3o tlptl llахtl;li.\{
дсrrtlл (2) (Ч],t'l.а(.Тс}l (lIttсснpoванllt,Irt lllpa]lс1.ptlrt. lt tlpt,tlсбpень вr.<;.

P()ii Пp0llЗB(JдIlOii !] lIO Р tI IiвllI):l,lU\I гltРItоii ]lP('ll:JвU.'tнoii'
l ]tl.'lс't.а в.'l rtя (2) в (3)' ll0.'l\Ч]l\I н\.;tiH0с ll|l\I liIIIlс,l'lltl(.сliOс \.paвнс.
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i)|, \l;т
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3. С ltortошlьIо \'pавllепlIя (6) Расс]Iотри]I теltepь за,l.аu1 tlб эвo-
.rtоЦtrи сpазoвoгo pасIIреде,{enия в сllсТe]Ie с вoзбуждеltн ьl rrtt в ttеii
l|ед.1eIlнЬlIil1 :tpейфoвЬIпIll Bo,1Ita1lи Il.]oТl{oст!l i|а.'Ioli а IIп"'I] lТ\']ьI.

Фrнкцlrю Pасl|Рeде'lеlIltя |t I|oгсlItlItа.l тitIioii сliсTr\{Ь| ]!oiкIlo з:l.
llliсатЬ R.ЗlIде

l*f , ]. Е (f ,,е,^.* t' ,,,е-iI|1: ),
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3:ссь l n, ' '2-,, - сoIlP'l;'liсHllьlе qr\ pl,t.li()\lII1]l|('It гt'l. Iioэt|rrllttltttr:lt't ьt

l]il]lllсill{IlЬIх Рaз.,l()iкс!iIlii_ф\.нкlllll| (.,, t,, l)'
I} pаз.roliettlttt lIo,l.еl]цltаЛa ()].с),,].сТIJ)'е'I ll.\'',IеBoii (tlr З i] B ll ( 

'l 
Ul lj i't (JI

1t..'tа 1) .r.rlett !10. Tаri I(а]t \1Ьl П0.r.lЬзyrМся IIpивrдеIIIlЬINI пOтelIцlIаjt01l
(сlt. стp. 23), т. е. l lUгeH]l]l zIЛопI, tIз IioToPoГo 0ЬIЧТrtIа час1.Ьl Iio]IIleIlсll-
l]\,с11ая tlеIlТpобеn(LIьIlIи сllЛа]\IIl, Т() llспoJlьз)'с}loе pаЗ.:lo)liе|lllе равtlO-
си"lIЬIlo' ('"Це,10BaтсjlьIio' I|Pеj(П0.roaiсttrtlo (Dпtl;tttе верttorl-r.), чТo ]i B IIрo.
llс.се }lед'.lе!l'loгo ilз]:еfleния oсесиltlIlе,l p}iчIlая Чaсть истI{lIнoгo гpавil.
,lzl1lIlOIIlloгo |loTеlI11tlа..Iа сIlстеIfЬI сба.'lансItpoBана ценТрoбеrl{IloiI сIlлoй.

-[ilо>tilto бы.rсl бы, кt.lнеuнo, Pасс1\Io.Iilеть lt сл1.uaii, t<oгда дeйствltе
llед.'lсllIlo ltеняIoщеliся oсeси\1]\IеТl)ilчHoit чltстlt ltо,I.енциа.1a Ile уравI{o.
Dсlllсllо цеIlTp()бе;кItoii силoi,t. Ho это д P \.г а я задаЧa. Пpи этort
I;pcIJl\IуЩесTBеIIHJIlo 1]oJЬ, пo.BtIдrt ]\ro\tv. :ltot.'rи бьl игpать не1'с гoitutt.
lостll' пo,Цoбtlьte ;tелoбttoвoй нeустоiivrtвoс,t.tt R ЛЛаЗ\lе' Ho, Itак rtз-
Ireс1}Io, ТaIi}le ttеYстoiIчltвoстtt ста би'.i пз lt n1,loтся дoс1.атoчI{o бoлЬrnoil
;ltIспеpсttеii ll rIroдIIopoднOстьto (прoстpанстBеIi}toil) фаЗoBoro PасltPL..
,'Jе'.IеIlllя Ilз.за lioIIеЧIlOстп pаз]IерoB эПIlцII]t.'1oв звез,]. Пoэтolty lr пpeд.
с].aв.1яе'I.ся :12''leе llllTеprсlIЬlrl pасс]\IoтI]етЬ за:1aЧу с пpи}IятЬIx{ B pа.
.,O rе дol]}'щеI]ие}I.

Пplt 1lассllo,гpеlIlIII гioведенlIя IIаjlЬIx P0з}Iyщеltиil в линetittoпI IIplt-
блп;'t.iеillи I0 счи,].ается с,гаt'tltояapllоii за'lаIlнoil ф1.нкцIlеiI. B дeiiстви.
'|е.,IЬIloстll )I{е I]()д в.lIияilllеl'I Boз бyii{дeH l] ьI \ в сисTe]!e BoЛt{ Л':Ioтнo-
стIt /6 б1',rer ]Iе.'lJеIIIto \leIlяТься. Hlt;ltе I!oJ\'Чсtl() )'pаBнeI{ljе' oП]l-
(ЬiBаlotL(еe ее lIз\lеIIеIttlе ltо;( lеiiстllllсlt Еo'1ll \lа'1uii )il)неrilloii а\tп'rIlI.
'i ) l.ьl.

,].rя Фipье-liсlrrrtсlllеttt ф-r'lltitttttl l)асПl)е.tс.1снllя tlt-'.lrlаelt llз (li)
с.'lе;l\ Юш{ee }'pаBllеIIIIе:
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qтo ollo в
Io p llY)кllo
ll! i]ах 0 ]{i.

IPечЬ BТO.

Jt )'PaBнс-

J J \.

(6)

ч\' oб эвo.
ЬI\lll B IlеIl
t}'дЬI.
\to)l lO 3a-

|з(l)(l)lII.l}lсllТЬl

]BI!сяrцtlii U,t.

пoтеIIцlI aЛ0]l
Ь. lio}I пelIсIl.
iеtIllе pавtl0.
чт0 lI B tIPo.
tll]oГo гравrI-
'niнoit сиЛoЙ.
гJ'а дeI{стBие
l ]Iе yрaвнo-

Пptt этo,'I
ь liеустoirнп-
Ho, как из.
нo бoлЬшoй
вoгo Расllpе-
тo\'1y ll peд.
IIяТЬl\! B pа.

;ttlеItItoм Пp11.

. B дeйстви-
вoдH плoтнo.
аBI!eние' onIi.
e.iнoiI амПЛп.

vнаеrt lrз (6)

ll.г

,t tl

-. ! i пt.(Ia;-- { --:--l-

I ''' 1.,, t\ i \,1==т ;i,,l .l ]-;,E-,| ' 1

l":n,'f ,-,n' - ':-r,"ir+r'l 
)= "'

(71

oтсlо.rtt r pапtlсtlllr .tЛ'l fn

% + 13(r i i*' 1r,,,t,-,,, -,,,-^,,1,,,4) +о r i' o.| \|. n/--]r

.1 d !.u.._ а'l f , i,L 1',,,,, f _,,,-,!-'ot,l,,,t )=0. (s), о a1'' \1.|!.( d? ||l,=-l
.Г. с. в llс.lltrtсiiнorr п pltб.rIt жс нllll q]азoвoс pаспpe]cJeнrlс б\..1e'].

}!е!iятЬсЯ. }.paвнснlrе (8) -. тovнoо нс'.lllttciit|oе \.pавнеl|tlо. Hе.lинefiноt'
пoтorl\', ilтo !,,.f ,,, сawt 0пpеl.е..lяются uеpез f' '

}.pавнr'нlte .1..l я кoItпoнe11т с ,тl=. o заПllше\l. вЬl'1е.'lя'l в с\'\l\lа]i
|lo ,t, Ч.lен с m,:n. ТoГ1.а

4,.,, L I .,\-i.,.- т i '-.. l ||l ||'', I -: -|:.|] l-

. ]+ 1 ,"т#)iпtf,,,--i}|о-i.f I.+,L;:r',,ln
1 ,J I i'2 ,rt'-: , ' ,. l аt'_ \ -Г;"; i; I |!l |",Йr -- ,!_,',I,'''| +

+ i ui, \+,#,]l t. ])-о' tsl

1:е вIl.1 вЬlра;tieниtl, пе вьtпtIсанIlых tt квалрaтI,lьtх сttoбкaх, ясеrr lr3 (7).
iЦтpltх прп знaке с'\'\tl\.lьl oзllачае,l, ч,t.tl в неit ]lе lt}rЯ(llo 1lч1lтЬтвaTЬ
1i''.е|1ЬI с n1, : n|'

}'pавпенltя (8) 
't 

(9)' дoпo"пlleIlныe угJавIIеx]Iеnr Пуассolra, o6pаз1..
!()т тоЧll\'Io ttе-rlrпeiiнуlo снстe\1\'' oпllсыI]аlоulyю Пpоt\ессЬl в нашеit спс.
;t-rtе. .\lы [oJучll\l пrrиблltжeнньIй вид (8)' сЧ}lтaя :llJплиTудьl вoзбvж.
.-lсllIlЬt\ Bo.]lI \lальlxIп.

B пеpвolr при6лиlteпип пpене6peгая в (9) нeлпвeirньI}l взalI1Iо.
.'lе llств lie\l гZl pпIolIILli. пoЛ),Чиrl J.l я J,il

5 - -! ',-'L!- + | c.! l l,]. Ё)i nt r,',+ i.-|| i ttt'i''''!- .- 0' (ll))
,tt 1.'. i'' (,' ,\iit It.2ttttt"'rt' 1.t2. t.r "':xt ttt'

Btt:1tlt-l. 'Jтo rс.'ilI аtIn:IItт\.да тlo.1ll ,1oс].а].oЧ}Io.1la.rla' тo paдIlaЛЬt!ая 1(orI.

;:ояel{Та гpаB]Iтацllouяoii сll.qы вo'1jll,l (+*) вЬIгlа.1aeт. KаI( Bид.

tI0 ]lз Bтоpoгo \.раBIlеIlltя с}tстe11Ьt (2), :toстатo.lttaя }taJосTЬ lllJест тo,г

спIьlс.ц' что ,!,, <1 ,'' . o, г.1с 1,,, 
: .,., 

- l'г.r.-tвnir llorlент пеI(},JяplloГo

.(в]l)liеll}lя. C.leдoвaте.rьнo, .oonu.,o,.u" аllп.rxт).дa вoЛIlI,l нe J(оЛ}lii]а
ЛpевЬIшаTЬ пеl<1'''lяpнoir BраЦaтельlIofl эtlеpгflI| зBезд. Этo oбьtчнoе
i'РавIlе}llIе ..tttнeillroii тeopии вoЛl{ ПлoTtIoстlI [2] с теlr oт.lttвltert, uтo |6

'lв.'IяеT,:я 
Uе;1.1eн1ro }leпяющеitся фl'нt(цilеfl, }'''loв.'leтвopяIощeil }'равне.

t:lrю (8).



Имeем из (l0) Для f ,,- g-iв*t
o, d -fo ' 

,п"' 1 lr! о!..

тт'- 1т? т l1т'.
-i-

"lrt. (11)
o'''-nlQ_ | фlnl tlQ
-, I 12? d?

Iloдставляя (ll) в (8)' пoлyчtlltl

# * i *|+ ,,7 ,' 
*,, |'уn,,12 

'tlt I 
u,,,,, - ,lt, 8 -

to.t аa|-' !l,l1" ' 
1'l ,I9

4l,1р tlp ] \,iаr, ' |.I,,? llP

, I a lv'zL ta i I

* т ф {тй й,L,2,,".lф".,l, lm 
L,rп, - m.a *

-+-.r+l_' eу |+#р)i:0. (la|.!2P l,, J \,;,аi ' ,|l:р dpao'J]
.},paвнeние (12) -- ypaвIleнпe дшфсpузиoннoгo типa. Из негo видeн и
яlвньlй вид сooтвеТствvюlцIlх кoэффиuиeнтoв. (Cимвoл Im oзначаeт
I\I]IriNlyIo tIастЬ Bь1pа)liеll}tя' стoящегo B кваjlPатнЬIx скoбкаx).

I(oэффишиeнт диффyзпи пo [). oцеtlIlть Iroтopьtй явЛяeтся целЬIo
1]а leГo pасчета, I!lteет вид

,, 
-,2 Г' t !" ,l''\l | !Dr: . у, 2 !,i- |,!,,'|"'.,.||.,- пi a -i;т=.#| . '. | (13)

1|1'..| ,.i- ' . 
L\ 1 .-| Цf l J

гдe v' Ф. есТЬ сooтве].сTBеIlllo МниМая и pеaльнaя ЧасТЬ часT0тЬI вoл.
llы Ф'.,.

f

*)).

oбoзначая вЬrp.а)l(eпиe
lizr>lrдьrii u;leш сvмl'тьt ( l3)

1 D7 ttt

^ ,^. I I A0lLoгЛасlio \zl' |n Й|,', eсTЬ вeЛиЧ|lнa п}',qьсациotlнoй скopoсти
Едoль oси p пoд действиeм g.кoмпoнeнтьI пol1я BoлIIы. Из этoгo ясttа
tiiизlIueская rlpиPoдa нaйдeнlroй лиффyзии. Если снитать, нтo пpиuttнoit
r.oзбухiдения лpeйфoвых вoлн яBляется,lпффepенциaльнoстЬ вpаЦe.
Ilия' To пIьI l{o)I(eпl сЧltтаTЬ Пy.i]Ьсациot{l]yю сKopoстЬ чaсTиц в пoЛe вoЛ.
llЬt пopядКa лpейфoвofr скopoсти чaсTиц вс.lедствиe дeффеpeнциалЬ-
Iloсти Bpaщeния. Coгдаснo BьIpа)кеlltlЮ д".lя q Ilз (2) пoследняя пprь

,,02' аrr\
ближeltlIo pавна lj .+.- l. Tакиrr oбpазo\l,. \+ l" о? l

lr а',l ^ 1o" 'd|!| u2'

|; Ы'1,,, = i -.,з- i|=; '

гдe l - хapaкTeрIrый paзllеp изIlteнeния o как фyнкrtии Р.
Pазмep пyльсации Б- oнень rtал (,r.ля MeдлeннЬIх, кpyпнo[{асштaб.

IlЬIх вoзl{yщeний) пo сpавнениIo с paзltеpol,t эпицI,,tIiЛа |.сor : ,о 
-| 

.-|:-|.

B этolt oтлllчиe oт вьIсoI(oчастoтHьlx lteлкoмасшта6ньIx дpейфoвьlx
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I,о.-1н. \ пLlriян\'тш\ ts pa6oте [l]. дпффyзия Ilа I{oTopьIх oцеl,Iеhа в [q],
та}i ria}i l.тD\.Kт\.Ра tioэффициeнтa диффv3l,IlI для вьIсol{oЧасToт],lЬIх
}:е..I ti.tt! асшта бн ы\ вo..тн нeсl(oлЬI(o инaя.

Hе -,бro:шrto таI{*(е зIIаTЬ ,,. ,, i, ,.o.opo.e опpедеЛяIoТся дtlспеP.
сl:(,зl;ь.rl уpаBнеI!Ilell вoлн. СooтветстB)-Ioщee дисПepсrlotlнoe ypавне}Iиe

'.:е:r. -. !lо..l}чItтЬ, на]iдя JoкaЛЬlIЬ]e prшения ураBriенI|я П1,ассoпа [5, l0].

(ll)

g)-

+

.m'Q-

.0. (t2)

з tlегo Bидеli Il
вoл Im oзнaчaeт
бках).
Eв.1яeтся цeЛьlo

., "!l , (13)
-t

' ЧaсToTЬI вoл-

с,r2, виllим' .Iто
.ктvру

( l4)

lol:i скopoстli
Ь этoгo ясна
чтo прпчItнor:i

'нoсть 
вpащe.

ц B пoлe BoЛ.
ффepeнциаль.
DсJ]eдняя Лpи.

Р.
.пнo!1асшТaб.

.or : I L, t:-t -

i fpeйфoвЬIх

n.} -т -
d.:ц 

-ц:'!-.- l d"-t'-:': 
8::?7; уtr.\ f.,,;,(?\7' dr'

dэ ,?2 iф ' (JzД ,,. 
J 

|Гl'\.l9 Pw (15)

г]е 6(z) - фyнкuия !rtраria. G - tlьIoтoltoвсl<эя гpаBитацI,loltIlая tlo.
сToянllая, ,44-lrассa звeЗ..lьI Il f,,, lt1;r'tl'' бpзть в виде, задавaе}IoNI сo.

оl'|loшellliеll (ll). Эта за.1аЧa pешенa в pабоТe [2], гдe v " Б oцu".no,
..1.'lя f6 вll:а rI а кс ве.r.roвс пoii ф!'нкцljll :1..Iя IleкvЛярHЬlх скоpoстeil rl . .

oltaзьlвaется. чтo ,.]=0,l !). а llttt'реrrенr' нa llopядoK-дBa \{енЬшe.

oбЩeе вьl1lа;liенltе .]..rя \.]| }'paвIlсl1:tе, ollРе.]е".1яtoЩeе i, ,,".,.o n,o.y,..
бьtть вьttttlсаlIьt .].tя с..l!.Чая пpoI.tзвoJЬitoil iq [2]' oднакo oIII.l грoI'Ioзд.
Ii]1 Il Лoс}ioJЬ!i\. пpoб..lе1Ia ст.lцIlo}iap!:oгo сoстoяlJIlя' }'стaI,! aBЛ в а Ioще.
lося в п-o..:е .rоеiiфoвьtх вoлIl' в этoit pабoтe не pассllатрl{вaeтся' для
(|tteнкIi r,/:,|| вoспoJЬ3\'еlIся ojlниrIll JilUIЬ ч Ilс.'1eнн ЬI\I ll зlIачelIIlяltlI т

(0_

llo:став.rяя BьIpa'{eние дЛя п)/,цЬса циoItнoй скopoсти и IlрIt6ли.
;+iеttIlые чtlс.lеIlIlЬIе 3нaчc}tиЯ v lt o в фopltr'.rr' (l4), пoлyuим 1)oo,-

r."^. ,. .., ,. ^

-'r:gJ (t+l0.l) Q, ,г. е. .1tt(l(l1'зия /(oс1.аТoЧ|Io rle,l,]сrrная, 1.ак t(аli
p,,u"p ny,u.u.1t,ltI lltIoгo }tеllЬtIlс ,.соr llз-3а с/.Iабofi :(Пqxреpol'IциаJlЬlIo-
с.гtl Bра|цсtll|'l (/- ) r""'). lIаtltlrlниrl' ч1.O IIаlltс рассllo,l.pсн]lс спpаtrс'il-
.1|lBO Лl||II|, .l.i|'I lIсдлсIIttl,tх ll llРoс].l)аIIс1.вс tI lJo Dp(]rtеllll lIРOItcсс()B.

с\'n|llilpIlЬlii ксrэ{l(lиt1lIеtl'г ;1rr(хpyзlrrr бy.tс'r. ,rlгсl ;кс truPяJtt<ir. 
.lilг.

'1а t]Pсr|я I|сl)t:pасllРс]lс.n(.lllll| itil l)il3il(.l)(.l сt(il)ti(.Il I,' t(:'t.',

l - I'? D-| .- .I.r-i.(|-;.|(l)sl t. Х;t1lаti'l.t'рtrltt' tt|;t,пllt ll;]lttlllсlltllt tiшlt;t

IlO..l\ Чае.lся д()сl.il1.0li tlO бtt.ttьtttttlu lJ (.l).lttllсl|||i,l (. -\ilI)аti,I'сl)[||n\t lll)(llIе.
lIе\l pа3a!l.tllя I rсyс,l.tlii't r lвoс't.lt (trнtt1lепtся,trlrr), l.ill( ttаtt l )..- r.,.'..
Э-тtlт pезr...lьтат oTlloсl,tTся лrlшЬ j( l(pVЛ|l0Il:iсluТaбllЬll'I lJоJl|уtцеllll'ltl.
-l.]я этIi\ Пoс.;1едIlиx эBoлloциЯ фоttа оt<азьlвастс'I' сЛ еjlolJа.tс..IЬ ll()' i\l{Jд.
.tеltltсltt. Пoэlollу Boзl'l)rщеlIия yспеBаloт tJЬlpасTl,t llo апllI.lllI,l \'j(е' tio п1lаft-
неit rtеpе. J'o ве.ДиltиItьt,,1oп1'скаеiltсlit при]\'Iеl]иl'IoсTЬlo квази.,l It lteii ttt.lгl l
I:PПб.]tl;+iеtl!iя (сlт. тax>t<е стp. 25, заlteuaI]I,!е I1oсJIe уpавнения (l0) ).
.i'pеirфвые вoiньt Irлoтлoсти Bа)'|itlЬl l,1п{eнIlo lt3.3а }Irдленнoй peЛакса.
цlitl фolla, а не l'з-зa быстpой. Пpи бьrстрoil pejla]iсацllи фo:tа вt.lлltьl
вoзб! ;'ti.]а.-,l It с Ь бьI сл абo.

o связн структуpнЬIх oсoбeIIlroсTеi]i звeзднoй сItсTеNIЬl с дрeйфo-
вы1!ll вoJна}tll пJoТtloсТи yкaзаllo в paботах [l, 2' 9]. Бо.
:rее по:poбяo .1..tя }IедJIенных дpейфoBьIx вoлll этoT вoпpoс paзoбpаIl
вьIше в расчетнo}l пJaне. Пpoвe,Iеннoe p а ссnloтpеtl lie, пpeнeбpегаtoЦeе
ile.IинеiittЬIII взаиlroдеiIствиeм гаpi\loник, дaeт' пo-BидиMoI{y, пpаBиЛЬ.
l:ыe (пo пopя:к1.) oцeнки' пoзвoляIoщиr сvдить o тellдеllции вoзllуще.
l'Itй t.l нapaсTаHию. TаIiие фактьI паблIoдeний, как pазлинuьlе диффе-
I]eI]циa.1ЬtlЬIе дBи}кен}Iя в га.пакTиI(ах' фpaгментаpнoсть сПIIpальнoй
с1D\IiТ\'pьI v ЕIeI(oTopых из ниx, биф-vpкaциrl сnиpальIlЬIх ветвeit и на-
: гаB.lеfl]le их заI(pvЧeннoсTи rI пpoЧее' сt]I]деТe"ql'ствуЮт, Пo-видll1Io\lу,
з :] ..-l ЬЗ \ Il Ptlя I].1еll ия дpеitфoвьlх эффектllв.
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