
��� �����������	
��	���	���
�������� ����� � ������� �������������� ���������� �

����� � ����������� �����
 � �!!� �����"#$$%&'"#( �����"#$'"( �����#&)*+'"

�$),%,*, #),-'.%/%&%( �*0#$12( �#34%&%),#$

���������

�����������	

�� ������ ����

�� 
	��
 ������ ��� ��	�������������

��
�� ��	�

�� ����
�� ���� � ���� � ��	�	������ �	��� � �����
�����

��
���	������� ���
	
���� �
 �����������  ��
���!�� �	��	�"
�� ������#


	�$ ������ ��%�� �� ���������" �������
� � ��
���	������� ���
	
�	�

���

�� ��
������ ����� &���������$ �����������	�
� �
����� ����


�

���	���
	� �������"$ '
�%�� � �%����� ���
� ������ ( 
	��

�� ��
��

���
� �	���	�" �����" �� ����� ���
	
��� ��	���
	�
�%� �	�	���	 )� �����

*������	 � ���%�
��	+� ,���"�	�� ��������
� ����

�� '������
����

��� �����	 5#6#&,%&%� 3%)&% 7 5#6#&,%&%�6%$616#3'")&%2 -2/'$#$)8 7 5#6#&,%�
&%�1#- 7 5#6#&,%&%� /"2/3$82 '-1%,8

� ��������

96#"$#: ')'12$$'),; 3"%42$%< /"2/3 " 3%..2-2$=%#6;$' "-#>#?>%@): 3%)&#@ A-%
$#6%B%% "'/+*>#?>%@ A'62< "'6$ A6',$'),% A-':"6:2,): " '16#),% 6%$316#3'")&%@
-2/'$#$)'" % " '16#),% -2/'$#$)# &'-',#=%%� �))623'"#" 3"%42$%2 /"2/3 3%)&# " ,2@
#)A2&,#@( &','-82 '),#6%); "$2 A'6: /-2$%: �%$32$��266# % �#6$#<)# C�D( +8 $#322+):
*123%,; " "#4$'),% $26%$2<$8@ E..2&,'" 36: +2@#$%/+# "'/$%&$'"2$%: % A'332-4#�
$%: &-*A$'+#)0,#1$'5' )A%-#6;$'5' */'-#�

�*>2),"*?>%2 "'6$'"82 ,2'-%% )A%-#6;$'< ),-*&,*-8 $2 *B%,8"#?, " A'6$'< +2�
-2 )*>2),"2$$' $26%$2<$'5' @#-#&,2-# /"2/3$'< )%),2+8( &#& ')$'"$'5' 3%$#+%B2)&'5'
.#&,'-#( &','-8< )#+')'56#)'"#$$8+ '1-#/'+ A-%)A')#16%"#2, 3"%42$%2 /"2/3 % "'6�
$8 A6',$'),% 3-*5 & 3-*5*� � $26%$2<$'),; 3'"'6;$' B2,&' A-':"6:2,): " -2/'$#$)#@�

�#$22 $#+% A'&#/#$' C�D( B,' " '16#),% -2/'$#$)# &'-',#=%% -#)&#B%"#2,): &-*5'"'2
3"%42$%2( )-23$:: '-1%,# /"2/38� �#& "%3$' %/ %/6'42$$'5' $%42( " '16#),% 6%$3�
16#3'")&%@ -2/'$#$)'" %/+2$:?,): EA%=%&68� �/�/# "/#%+$'5' "6%:$%: "8$*432$$8@
% )"'1'3$8@ &'621#$%< /"2/38 E,% %/+2$2$%: %+2?, @#-#&,2- F1%2$%<G� H'E,'+* 36:
"'6$ A6',$'),% "'/+'4$8 )623*?>%2 $26%$2<$82 E..2&,8� �'3*6%-'"#$$82 %+% A'
#+A6%,*32 -#3%#6;$82 3"%42$%: IF1%2$%:GJ( " )"'? 'B2-23;( +'5*, "'/1*43#,; 36%$�
$*? I) 36%$'<( 1'6;02< $#B#6;$'5' EA%=%&6%B2)&'5' -#3%*)# /"2/3J "'6$* A6',$'),% "
6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)#@� � " -2/'$#$)2 &'-',#=%% +'42, -#)&#B%"#,;): +2362$$#:
I$%/&'B#),',$#:J "'6$# A6',$'),% /# )B2, %/+2$2$%: )-23$2< &-*5'"'< '-1%,8 /"2/38(
&','-#: " $2-2/'$#$)$'< '16#),% A2-2@'3%, " 6%$'")&%2 5-#"%,#=%'$$'�#&*),%B2)&%2
+'38� �#&%+ '1-#/'+( -2/'$#$)$82 3"%42$%: /"2/3 '&#/8"#?,): +2@#$%/+'+ "'/1*432�
$%: % A'332-4#$%: "'6$ A6',$'),% " $26%$2<$'< 3%$#+%B2)&'< )%),2+2� �),2),"2$$'2
'1K:)$2$%2 A-% E,'+ +'42, A'6*B%,; % ,%A "'/1*43#2+8@ "'6$ " &#$'$%B2)&'< ,2�
'-%% �%$# % L* C	D� � -#1',2 C�D +2,'3'+ *)-23$2$%: 36: 3"*@B#),',$'< )%),2+8

�



$#+% -#/"%,# ,2'-%: &"#/%A2-%'3%B2)&%@ 3"%42$%< /"2/3 " 3%)&2 ) "-#>#?>%+): 1#�
-'+( %)&6?B#: '16#),% 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)'"� �32); 42 +8 @',%+ A'&#/#,;( B,'
+2,'3 *)-23$2$%: " +'3%.%=%-'"#$$'+ "%32 +'42, A-%+2$:,;): ,#&42 *)A20$'( &#&
% 5#+%6;,'$'")&#: -2/'$#$)$#: ,2'-%: "'/+*>2$%< 36: &"#/%A2-%'3%B2)&%@ &'621#�
$%<� �#$$#: -#1',# /#"2-0#2, ,2'-%? &"#/%A2-%'3%B2)&%@ 3"%42$%< /"2/3 " 3%)&2 )
"-#>#?>%+): 1#-'+�

�#& A'&#/#$' " -#1',2 C�D( A'),-'2$%2 #)%+A,',%B2)&'< ,2'-%%( ')$'"#$$'< $# *)-23�
$2$%% A' ")2+ 18),-8+ A2-2+2$$8+( A-%"'3%, & /$#B%,26;$8+ ,-*3$'),:+( ,�&� A-2�
'1-#/'"#$%2 �-86'"#��'5'6?1'"# )'32-4%, A-% E,'+ 18),-'-#),*>%2 ',$')%,26;$'
"-2+2$% � .*$&=%%� �6: A-2'3'62$%: A'3'1$8@ ,-*3$'),2< " -#1',#@ C�(MD A-236'42$'
'A%)#$%2 -2/'$#$)$8@ :"62$%< A')-23),"'+ ""232$%: $'"8@ F+2362$$8@GA2-2+2$$8@
I" $#02+ )6*B#2( )*++8 %6% -#/$'),% .#/ "8$*432$$8@ % EA%=%&6%B2)&%@ &'621#$%<
/"2/3J " %)@'3$8@ 3%$#+%B2)&%@ *-#"$2$%:@� �$#6'5%B$#: ,2@$%&# A-2'1-#/'"#$%< %)�
A'6;/'"#$# " -2/'$#$)$'< ,2'-%% "'/+*>2$%<( -#/"%,'< N%-%&'"8+ COD % 3-*5%+% #",'�
-#+% CPD 36: 'A%)#$%: ,%A%B$'5' A'"232$%: 5#+%6;,'$'"8@ )%),2+ "16%/% -2/'$#$)'"�

� 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)#@ @#-#&,2- %/+2$2$%< A2-2+2$$8@ A'+%+' +2362$$8@
3-2<.'"8@ ',6%B#?, F1%2$%:G( &'6'&'6''1-#/$8< "%3� � $%@( "'/+'4$'( +2$:2,): ,%A
+'38 36: "'6$ A6',$'),% C	D� Q,'+* )'A*,),"*2, % %$'< @#-#&,2- &"#/%A2-%'3%B2)&%@
3"%42$%< /"2/3� H'E,'+* )0%"&% ) $2-2/'$#$)$8+ -202$%2+( &#& " &'-',#=%%( $2,� Q,'
:"6:2,): .%/%B2)&'< A-%B%$'< A2-2@'3# & %$'+* 'A%)#$%? " 6%$316#3'")&%@ -2/'�
$#$)#@�

�'B$'2 /$#$%2 A-'),-#$),"2$$'5' A'6'42$%: -2/'$#$)'"( ',)*,),"%2 /#+2,$8@ ',�
&6'$2$%< ')-23$2$$8@ /$#B2$%< $2&','-8@ A2-2+2$$8@ ', %@ ),#=%'$#-$8@ /$#B2�
$%< /$#B%,26;$' *A-'>#2, %)A'6;/'"#$%2 +2,'3# *)-23$2$%:� �#& A'&#/#$' $%42( *
$#0%@ A2-2+2$$8@ I* � % �J ,#&%2 ',&6'$2$%: 1*3*, ",'-'5' A'-:3&# +#6'),% A'
'1-#,$'< EA%=%&6%B2)&'< B#),',2 3'"'6;$' 36%,26;$'2 "-2+:( 2)6% #+A6%,*3# "'/+*�
>#?>25' A',2$=%#6# 3'),#,'B$' +#6#� H'E,'+* '&#/8"#2,): "'/+'4$8+ *A-'),%,;
-#))+',-2$%2 A' )-#"$2$%? ) �'6')'"8+ % �'-5*$'"8+ C�D( %))623'"#"0%@( &-'+2 ,'�
5'( *),'<B%"'),; ),#=%'$#-$8@ -2/'$#$)$8@ -24%+'"� �8( A')62 A-2'1-#/'"#$%: &
F+2362$$8+GA2-2+2$$8+( +2,'3 �-86'"#��'5'6?1'"#��*1#-2"# C!D %)A'6;/*2+ $2A'�
)-23),"2$$' " 25' '3$'B#),',$'< .'-+2 I) *B2,'+ %/+2$2$%<( "$2)2$$8@ #",'-#+% "
C�DJ( A')&'6;&* $#) %$,2-2)*?, %+2$$' &"#/%A2-%'3%B2)&%2 -202$%:( % +8 -#))+#,-%�
"#2+ ),#=%'$#-$8< -2/'$#$)$8< -24%+ ,'6;&' " *),'<B%"'< ),#3%%( $2 'B2$; 16%/&' &
)2A#-#,-%)2�

�),%$$8< 6%$316#3'")&%< -2/'$#$) A-':"6:2,): " F-#/3*"#$%%GEA%=%&6#( B,' 186'
/#+2B2$' 2>2 �%,$%&'"8+ C��D % �62&)22"8+ C��D( * &','-8@ " '&-2),$'),% )2A#-#,-%�
)8 " /#3#B2 ,-2@ ,26 * 12/+#))'"'5' ,26# A':"6:6%); '-1%,8 ) A-'%/"'6;$' 1'6;0%+% %
)6*B#<$8+% /$#B2$%:+% "-2+2$ "'/"-#,# % 1'6;0'< A'6*')%� � ,'B$'+ 6%$316#3'")&'+
-2/'$#$)2 .#/# EA%=%&6%B2)&%@ % .#/# "8$*432$$8@ &'621#$%< )'"A#3#?,( B,' % A-%�
"'3%, & F-#/3*"#$%?GEA%=%&6'" % 32.'-+%-'"#$%? A'B,% &-*5'"'< '-1%,8 " )%6;$'
"8,:$*,8< E66%A)�

�2,'3 *)-23$2$%:( &#& % 6?1'< +2,'3 A')623'"#,26;$8@ A-%16%42$%<( :"6:2,):
6'&#6;$8+� �8 %>2+ '3$'"-2+2$$82 -202$%:( $' " -#/$8@ ,'B&#@ 3%)&#� �#<,% 23%�
$'2 -202$%2 *-#"$2$%< 3"%42$%: /"2/3( *3'"62,"'-:?>22 '3$'"-2+2$$' ")2+ '16#),:+
3%)&#( " A-%$=%A2 $2"'/+'4$'( A'E,'+* 36: A'6$'5' 'A%)#$%: 3%)&# $2'1@'3%+' /$#�

�



$%2 -202$%< 36: ,-2@ '16#),2<� �J $2-2/'$#$)$'<( 532 $2'1@'3%+' A-%+2$:,; 3"*@B#�
),',$8< +2,'3 *)-23$2$%:( �J &'-',#=%'$$'< '16#),% % 	J '16#),2< 6%$316#3'")&%@
-2/'$#$)'"( " &','-8@ +'4$' A-%+2$:,; '3$'B#),',$*? )@2+*� � '16#),:@ �J % �J -2�
02$%2( &#& 186' A'&#/#$' " -#1',2 C�D )0%"#2,): 56#3&'� Q,' '1K:)$:2,( A'B2+* 36:
"'6$ A6',$'),% $# &'-',#=%% &'-',&#: % 36%$$#: +'38 %+2?, '3%$#&'"*? #)%+A,',%�
&*( ,�2� %@ 36%$8 )-#"$%"#?,):� �)%+A,',%B2)&% )0%,; -202$%: �J % 	J " A-%$=%A2
$2"'/+'4$'� "'�A2-"8@( A','+* B,' -202$%2 ,%A# �J " 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)#@
%+22, $2*),-#$%+*? ')'12$$'),; ,%A# A'6?)# A2-"'5' A'-:3&#( # "'�",'-8@( I.%/%�
B2)&#: A-%B%$#J R EA%=%&6%B2)&%2 % "8$*432$$82 &'621#$%: /"2/3 $#B%$#?, )%6;$'
"/#%+'32<),"'"#,;( %/�/# B25' &'-',&#: "'6$# $# 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)#@ /#,*@#2,(
# 36%$$#: "'/1*43#2,):( ,�2� '$% $2 A-'),' ,-#$).'-+%-*?,): 3-*5 " 3-*5#( &#& $#
&'-',#=%%( # %+2?, )'"2-02$$' -#/6%B$*? A-%-'3*� � $#<32$$8+ $#+% -202$%2+ 36:
&'621#$%< /"2/3 +'4$' -#1',#,; "A6',; 3' *,-#,8 -2/'$#$)'+ ),#=%'$#-$'5' @#-#&,2�
-# C�D� �)2 E,' B-2/"8B#<$' "#4$' 36: E"'6?=%% 5#6#&,%& " A'62 "'/+*>2$%:( # ,#&42
36: %))623'"#$%: "'/+'4$'5' "6%:$%:( ")623),"%2 $26%$2<$8@ E..2&,'"( "'/$%&#?�
>%@ .#/'"8@ &'621#$%< /"2/3 I',$')%,26;$' -25*6:-$8@J $# )#+' "'/+*>2$%2 I2)6%
'$' )#+')'56#)'"#$'( ,�2� "'6$# A6',$'),%J�

�2/'$#$)8 :"6:?,):( &'$2B$'( 'B#5#+% $2*),'<B%"8@ 3"%42$%<� �''1>2 5'"'-:( &#&
)623*2, %/ ����,2'-%% C�	7��D( #)%+A,',%B2)&% *),'<B%"82 3"%42$%: " 3%$#+%B2)&%@
)%),2+#@( A'3'1$8@ $#02<( " A-%$=%A2 $2"'/+'4$8 $# 1'6;0'+ %$,2-"#62 "-2+2$%
%/�/# A'"232$%: .#/'"'5' '1K2+# I,2'-2+# �%*"%66:J� �),'<B%"'),; 6%$2#-%/'"#$�
$'< )%),2+8 $2<,-#6;$#:� �2,'38 &6#))%B2)&'< ,2'-%% *),'<B%"'),% 3"%42$%: $%�
B25' $2 3#?,� H2-2@'3 ', -25*6:-$'5' 3"%42$%: & @#')* ) -'),'+ #+A6%,*38 "'/+*>2�
$%: I"8$*432$$'5' % $#B#6;$'5'J A-'%)@'3%, " '&-2),$'),% $26%$2<$8@ -2/'$#$)'"�
�),'<B%"'),; 3"%42$%: /"2/3 " 3%)&2 ) "-#>#?>%+): 1#-'+ 1*32, %))623'"#$# ')'1'
) A'+'>;? B%)62$$'5' E&)A2-%+2$,#( #$#6'5%B$'5' "8A'6$2$$'+* " -#1',2 C�MD�

� 	
����� ���������

�6: %))623'"#$%: 3"%42$%: /"2/3 " 3%)&2 ) "-#>#?>%+): 1#-'+ " '16#),% 6%$316#�
3'")&%@ -2/'$#$)'"( %)A'6;/*2+ A'),':$),"' -#/$'),% .#/ "8$*432$$8@ I�� � ��J
% )'1),"2$$8@ I�J &'621#$%<( B,' )'',"2,),"*2, 16%/'),% A' #1)'6?,$'< "26%B%$2 %@
B#),',� �6: E,'5' " *-#"$2$%:@ 3"%42$%: I�J7I�J -#1',8 C�D ""232+ $'"*? A2-2+2$$*?

� � ��� ��� �� ���

�$# ',6%B#2,): ', � ( '1'/$#B#"02< " -#1',2 C�D ,'6;&' .#/* "8$*432$$8@ &'621#$%<(
$# "26%B%$* �� � �2-@$%< /$#& )'',"2,),"*2, "$20$2+* 6%$316#3'")&'+* -2/'$#$)*
ISTUJ( $%4$%< R "$*,-2$$2+* IVTUJ� � :"6:2,): F+2362$$'<GA2-2+2$$'<( ,�&� " 6%$3�
16#3'")&%@ -2/'$#$)#@ �� � � � �	 ( 532 � R =26'2 B%)6' I" $#02+ )6*B#2 -#"$'2

�J( �
 � R B#),',8 "-#>2$%: 3%)&# % 1#-# )'',"2,),"2$$'( 	 � ���� �
�

�

� �	�

� �	 �
���� R

EA%=%&6%B2)&#: B#),',# /"2/38�
�8 -#1',#2+ " =%6%$3-%B2)&%@ &''-3%$#,#@ �
 � " 5#6#&,'=2$,-%B2)&'< )%),2+2

',)B2,#� �6: '),#,'B$8@ )&'-'),2< %)A'6;/*?,): ,#&42 =%6%$3-%B2)&%2 &''-3%$#,8
��
 � C�D�

	



H-'%/"23: /#+2$* I�J " *-#"$2$%:@ I�J7I�J -#1',8 C�D( $#<32+( B,' A-2'1-#/'"#$$82
*-#"$2$%: 3"%42$%: /"2/3 %+2?, "%3 I)+� H���������J�

��

��
� �� 
���
 ���

��

��
� ���� ��� 	�

�

���
�	�� �

�

���
� �	��� ����

�

�
���
��

�

�
��
���

�
���

��

��
�	��

���

��
�	 ��
 ���

���
��

�
�

�
� 
����

�

�
� 
����� ��� �

��
�
�

��

����

��
�
�

��

�� ��
 ���

��

��
� �	�

�

���
� �	��

�

���
� �	��� ����

�

�
��
���

�
���

��

�
�	� �

���

��
�	 ��
 ���

�32);( &#& % -#$;02( ""232$8 )623*?>%2 '1'/$#B2$%:� � R #+A6%,*3$'2 /$#B2$%2
-23*=%-'"#$$'5' 5-#"%,#=%'$$'5' A',2$=%#6#( %/ &','-'5' "8B,2$# B#),;( )&'+A2$)%�

-'"#$$#: "-#>2$%2+( � �
��

	

 � �

�

��
� ��

� �	�

� �	 �
( # ,#&42 � �

��

��
�

��

�
� % � �

��

��
�

��

�
�

� ����� ������� ��������������� ������� �
���

�����

�#& *&#/8"#6'); "802( A-% /#+2$2 I�J � :"6:2,): +2362$$'< A2-2+2$$'< % A'E,'+* &
)%),2+2 I�J7I�J +'4$' A-%+2$:,; +'3%.%=%-'"#$$*? '3$'B#),',$*? )@2+* *)-23$2$%:
C�D� H-% E,'+ A'6#5#2,):( B,' 	 :"6:2,): 1'6;0'< "26%B%$'<( A' &','-'< "232,): *)-23�
$2$%2( ����� % �	��� A'-:3&# 	 ( # ")2 '),#6;$82 A2-2+2$$82 R +2362$$82( $*62"'5'
A'-:3&# A' 	 �

�%),2+# I�J7I�J %+22, "%3 C�D�

���
��

� ������ �����
 ��
 ���

��

��
� ����� � ���
 ��� ���

�1'/$#B2$%: /32); ""232$8 ,#&%2 42( &#& % " C!D( ,'6;&' " 3#$$'+ )6*B#2 � � �	
 �� �
��� � � 	
 �� � �� � � ( A-%B2+( )#+# �� :"6:2,): "26%B%$'< +#6'< A' )-#"$2$%? )
	 ( # 22 A-'%/"'3$82 A'-:3&# 	 � �B%,8"#: E,'( A')62 A-'=23*-8 *)-23$2$%: A'6*B%+
36: 3-2<.'"�

�
����

� � �
���
� �

�

�

��
�����

����

������

�
�
���
� �

���
� �

��
���

���

���

�
�
���
� 
 ���

�



��� � �� �
��

���

��

���
�
���
���
 ���

% 36: &'621#$%<�

�
���
� �

�

�

� 	 ��
���

���

���
����� ���



��
 ����

�� �
�

�

� 	
��

��
���

��

���
�����



��
 ����

�
���
� �

�

�

� 	
���

��
�� �

��
���

���

���
����� �

�
�

�

��
�����

����

������
����� ����� �

��
���

���

���
�����



��� ����

� 3-2<.#@ � �

� % ��� * �
���
� R 12-2,): ,'6;&' $2')=%66%-*?>#: B#),;( I$*62"#: 5#-+'�

$%&# �
���
��� J� � .'-+*6#@ IPJ7I!J �

���
� 
 �� R 3-2<.8( A'6*B2$$82 " -#1',2 C!D�

� ������� � ����
�� ����������
��� �� ����
��

�6: %)@'3$'< )%),2+8 I�J7I�J( %)A'6;/*: +'3%.%=%-'"#$$8< +2,'3 *)-23$2$%: IPJ7
I��J( A'6*B%+ )623*?>%2 -202$%:�

36: 3-2<.'" R
�

���
� � �
 ����

�
���
� � ��� 	� �

�

���
� �	�
 ����

�
���
� �

�

�
� 
���
 ����

�� � �	� �
�

���
� �	�
 ����

I/32); � % 	� 3-2<.8 %/�/# 3%..2-2$=%#6;$'),% "-#>2$%: 36: � % 	 )'',"2,),"2$$'(
$#<32$$82 " C�D( 0,-%@% " '1'/$#B2$%:@ 3-2<.'" 'A*>2$8JW

36: &'621#$%< A2-"'5' A'-:3&# R

����� � �
��
	
�	�
 ����

����� �
��
	

�
�

��
�

�
�

���
�

�

��

��

����

��
	�

���� � � � 	�

��

����

�
���

��	�

�� ���

�

���	
� 
����� ���
 ����

����	�
� �

��
�
�

�	�
�	� �

��
�
�

��	�
�	 ���

�

�	
� �	�� ��
 ����

�



�
���
� �

��
	�

�
� �		

� �	 �
�
�

��
�

�

�

�

��� �

���

��	�

�� ���

�
�

���	
� 
����� ���� ����

36: &'621#$%< ",'-'5' A'-:3&# R

����� � Æ���� 
�� ���
�

�	�

����� ��
 ����

����� �
�

�	

�
��
�

�	�
�	 ��

�
�

��

�
�

�

� �		

� �	 �
�
�

�

� �	�

� �	 �
� �

�
�

�
��

�	

���

���
��

�	�

��
�

��

��
Æ���� �

�

���

�
�

�
� �

�

��
� ��

�
� �		

� �	 �
� �

� �	�

� �	 �

�
�
�

��

��

�
�

�

�

� �		

� �	 �
�

�

�	

��	

���
� �

	�

��
�

�	

��
Æ����

�
�

�
�

�
�	 �� �

��
�
�

�	��

�
� �

�
� �		

� �	 �
�
�

��
�

�

�

�
�

� �	�

� �	 �
� �

�
�

�
�

���

��
�
��

	��
�	 �� � �	��� �� �

�

	�

�
�

� �	�

�� �	 �
�
�

��
�
��

�
�

�
��

�

� �	�

� �	 �

�
� �	��� ��

��

�	�
�
�

�
�	��� ���

�

	�
�

�
� �	�

� �	 �
�

�
� �		

� �	 �
�
�

��
���

�
� �

�

��

��
�
�

�
�	��� ��� �

��

	�
�

�
�

�
�	 ���� ��� �

����

�	��
�

�
� ����

� E,%@ *-#"$2$%:@ Æ���� R $#<32$$'2 #",'-#+% -#$22 C�D )+2>2$%2 =2$,-# EA%=%&6%�
B2)&%@ &'621#$%< ', )-23$25' /$#B2$%: -#3%*)#( 'A-2326:2,): $%42�

�#&%+ '1-#/'+( -202$%: *-#"$2$%< 3"%42$%: /"2/3 36: A2-2+2$$8@ �
 �
 ��
 � )
,'B$'),;? 3' ",'-'5' A'-:3&# A' I	�� J 1*3*, %+2,; "%3�

� � �� � ����� � ����� � Æ����
 ����

� � ��� ����� � ����� 
 ����

�� � ��� � ����	�

 ����

� � �� � �
���
� 
 ����

532 �� ")623),"%2 I�	J 2),; &'$),#$,#( # ��
 ���
 % �� ( &','-82 )'32-4#,): " &'621#,26;$8@
)6#5#2+8@( $#@'3:,): %/ )%),2+8 *-#"$2$%<

���

��
� ��� � � 	��

���
� 
 ����

M



����
��

� �
���
� 
 ����

���

��
� �	� ��� ����

�&'$B#,26;$'( -202$%: 36: *-#"$2$%< 3"%42$%: /"2/3 " '16#),% 6%$316#3'")&%@ -2�
/'$#$)'" " A2-2+2$$8@ �
 �
 ��
 � %+2?, "%3�

� � �� �
�

�	�

���� ��� ����

���
	
�	 �� � Æ���� 
�� ��� � Æ����
 ����

� � ���
�

	���

�

�

�
��

� �	�

�� �	 ��

�
� �	�� ��� ����

�

�
���
	���

�
���
	�

��

���

�

�� �� � ��� �

�

�	

��

���
Æ����� �	 ����

�
�

�	

�
�

�

�

	��
� �

�
� �

�

�

� �	�

� �	 ��

�
�	�� ��� ��� �����

�
�

�
�	���� ��� ���

��

	�

�
��

�

�

� �	�

� �	 �

��

 ����

532 ��
 ���
 �� $#@'3:,): %/ )%),2+8 *-#"$2$%<

� ��

��
� �� � ���

�

����
� �	�� ��� ��� ���
 ����

����
��

�
�

�
� 
���� ��� ��� ���
 ����

���

��
� ��	 � 	���

�

����
� �	�� ��� ��� ��� ����

� *-#"$2$%:@ I	J7I	�J( )'56#)$' -#1',2 C�D�

Æ���� �
���
�

�	���

�
��

�

�

� �		

� �	 ��

�



� �
���
�

	��

�
� � ��

����

� �		

� �	 ��
�
�� ��

����

�



�� �
���
�

	����
�

��

�
�

�
� ��

� �		

� �	 ��
�

����

�	

���

����

�



	� �
���
�

�	���


�

� �	 ��

�
� �		

� �	 ��

�
�
�

�

�
� �		

� �	 ��

��

� �

�
� �		

� �	 ��

��
�

�#& "%3$' %/ )'',$'02$%<( &'E..%=%2$,8 A-% )"'1'3$8@ &'621#$%:@ "' ")2@ .'-+*6#@
)'"A#3#?, ) A'6*B2$$8+% -#$22 36: 3"*@B#),',$'5' )6*B#: % 36: &'-',#=%%�

H' �� % � "8A%)#$8 ,'6;&' 3-2<.'"82 B62$8( A')&'6;&* &'621#$%: " A-'),-#$),"2
)&'-'),2< $#) $2 %$,2-2)*?,( 36: A'3),#$'"&% " A-#"82 B#),% I	J % I	�J $*4$8 ,'6;&'
*)-23$2$$82 /$#B2$%: E,%@ &''-3%$#,�

O



! ��
�"����� ��#����� ������# � ����

H'6*B2$$82 -202$%: $2 %+2?, )2&*6:-$8@ )6#5#2+8@� �/ .'-+*68 I	J 36: -#3%#6;�
$'< &''-3%$#,8 "%3$'( B,'( " ',6%B%2 ', &'-',#=%% I.'-+*6# I�MJ -#1',8 C�DJ( %/+2�
$2$%2 -#3%#6;$'< &''-3%$#,8 %32, A' ,%A* F1%2$%<G� �',: ",'-'2 % ,-2,;2 )6#5#2+82
+#6' ',6%B#?,): A' B#),',2( * $%@ )%6;$' -#/6%B#?,): #+A6%,*38� H'E,'+* %@ )6'42�
$%2 $2 +'42, A-%"2),% & 1%2$%:+� H')623$%2 "'/$%&#?, /# )B2, +'3*6:=%% #+A6%,*�
38 ,-2,;25' )6#5#2+'5' %/�/# %/+2$2$%: )&'-'),% I.'-+*6# I		JJ� �#"2$),"' #+A6%,*3
EA%=%&6%B2)&%@ &'621#$%< ) "8$*432$$8+% $2 3'),%5#2,):� �'/+'4$#: #)%++2,-%:
%/+2$2$%: Æ� " A'6'4%,26;$*? % ',-%=#,26;$*? ),'-'$* $2/$#B%,26;$# % )":/#$# )
"6%:$%2+ #3"2&=%%�

�"%42$%2 A' � )6'4$22� & 3-2<.'"8+ 3"%42$%:+ IA2-"'2 )6#5#2+'2 " .'-+*62
I	�JJ 3'1#"6:?,): F1%2$%:GI/# )B2, -'),# ��� * )"'1'3$8@ EA%=%&6%B2)&%@ &'621#�
$%<J� � )'56#)%% ) -#1','< C�D( -#3%#6;$82 % #/%+*,#6;$82 &'621#$%: "'&-*5 &-*�
5'"'< '-1%,8 $#@'3:,): " .#/2� �#& %/"2),$'( #/%+*,#6;$'2 3"%42$%2 /"2/3 A'3"2-�
42$' ������ �E..2&,*( ',&-8,'+* �%$32$��266'+ % �#6$#<)'+ C�D( B,' *B%,8"#2,
�� � ������ �E..2&, % #3"2&,%"$8< A2-2$') *56'"'5' +'+2$,# % E$2-5%% C�(�OD $'):,
/$#&'A2-2+2$$8< @#-#&,2-( /#"%):>%< ', #/%+*,#6;$'5' A'6'42$%: B#),%=8 A' ',$'�
02$%? & 1#-*� H2-%'3%B2)&%( &'6'&'6''1-#/$' +2$:?,): *)-23$2$$82 �� ( E$2-5%: %
*56'"'< +'+2$, /"2/38( ")623),"%2 B25' B#),%=# *B#),"*2, &#& " /#,*@#$%%( ,#& % "
-#)&#B&2 "'6$8�

H'&#42+ )'6%,'$'A'3'1$'),; -202$%: 36: ��� $# 5-#$%=2 A',2-% *),'<B%"'),%�
H-2$21-25#: " *-#"$2$%% 36: 3-2<.# �� I.'-+*6# I�OJJ -#)),-'<&'< B#),', �����	 ( #

,#&42 " *-#"$2$%% 36: �
���
� I.'-+*6# I��JJ 3-2<.#+% %/�/# 3%..2-2$=%#6;$'),% "-#�

>2$%:( $#<32+
���

��
� �

�

���
� �	 ��
 ����

A'326%" I	�J $# I�PJ A'6*B%+
���

����
� �

����

���

 ����

Q,' *-#"$2$%2 3#2, "/#%+')":/; %/+2$2$%: ��� % �� �

���� �	 ��� � 
�	��� ����

� *B2,'+ ,'5'( B,' �� ( )'56#)$' I	�J +2$:2,): %+A*6;)''1-#/$'( A'6*B%+ ,#&'2 42 %/+2�
$2$%2 ��� � H-% ��� � ( B,' )'',"2,),"*2, A-%16%42$%? & ,'B$'+* -2/'$#$)*( ��� -2/&'
"'/-#),#2,� H-'%)@'3%, F"83*"#$%2GEA%=%&6#( ' &','-'+ 5'"'-%6'); "' ""232$%%� �)6%
A')623'"#,26;$8+% A-%16%42$%:+% *B2),; " I�OJ ',1-'02$$82 )6#5#2+82( ,' A'6*B%+
&'$2B$'2 /$#B2$%2 36: ��� " +%$%+*+2 �� � H'3),#"%"

��� �

�	��

� �	 ���

" *-#"$2$%2 I�OJ( A-% *)6'"%% +%$%+*+# �� ( $#<32+ /$#B2$%2 �	 ��

�	� ��
�� � �
����� � � 	���� 	�

�

��
 ����

P



�	 ��
�� '&#/8"#2,): A-'A'-=%'$#6;$' ������� ( B,' )'',"2,),"*2, &#$'$%B2)&'< 5#�
+%6;,'$'"'< ,2'-%% "'/+*>2$%< CP( X ���#D�

H' +2-2 A-%16%42$%: & )2A#-#,-%)2 B#),',# F1%2$%<G),-2+%,): & $*6?( 3"%42�
$%2 /"2/38 ,2-:2, &"#/%A2-%'3%B2)&%< @#-#&,2-� �'56#)$' 42 I	J -'), � %32, B%),'

&'621#,26;$8+ '1-#/'+( ,�&� .'-+#6;$' ��� � �� A-% � � � ( ,' � �
�

	
�	� � � "

32<),"%,26;$'),% 3'64$' %+2,; +2),' )'6%,'$'A'3'1$'2 %/+2$2$%2 � I)+� "802J� �
$2A')-23),"2$$'< 16%/'),% ', )2A#-#,-%)8 3"%42$%2 3'64$' 'A%)8"#,;): +2,'3#+%
),'@#),%B2)&'< 3%$#+%&% CP(��D�

�2/*6;,#,8 A'6*B2$8 A-% 3'),#,'B$' 0%-'&%@ A-23A'6'42$%:@� �6: %@ A-'"2-�
&% 186 A'),#"62$ B%)62$$8< E&)A2-%+2$, C�MD( =26; &','-'5' R $#<,% %/+2$2$%: )'
"-2+2$2+ &''-3%$#, % )&'-'),2< /"2/3 % A'3,"2-3%,; %@ )'56#)%2 ) #)%+A,',%B2)&'<
,2'-%2<� �2/*6;,#,8 E&)A2-%+2$,# 1*3*, 'A*16%&'"#$8 ',326;$'� �32); 42 A-%"'3:,�
): 5-#.%&% ) -2/*6;,#,#+% B%)62$$'5' E&)A2-%+2$,# 36: 3"*@ )6*B#2" %))623'"#$%:
3"%42$%: /"2/38 " '16#),% 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)'"( &','-82 )'56#)*?,): ) .%/%�
B2)&%+ )+8)6'+ A'6*B2$$8@ -2/*6;,#,'"� �# -%)*$&#@ � % � � A' '):+ #1)=%)) ',6'42$'
"-2+: " A2-%'3#@ '1'-',# 3%)&#( A' '-3%$#,#+ R ',&6'$2$%:� ��
 ��� � ������
 � ! �
� � �� � ��
 �" � " � "�
 " � �� � �� R )2&,'-$#: )&'-'),; /"2/38(  !� R $#B#6;$8<
#/%+*, B#),%=8 " -#3%#$#@( ��� R $#B#6;$'2 ',&6'$2$%2 A' -#3%*)*( � R #+A6%�
,*3# "'/+*>2$%: " 23%$%=#@ .'$'"'5' A',2$=%#6#( �� R A'6'42$%2 -2/'$#$)#� �%)&
"-#>#2,): A' &2A62-'")&'+* /#&'$*�

96#"$8+ "8"'3'+ E,'< -#1',8 :"6:2,):( B,' I&#& % " &'-',#=%% C�DJ " '16#),% 6%$3�
16#3'")&%@ -2/'$#$)'" +'5*, )*>2),"'"#,; 3'"'6;$' 36%,26;$'2 "-2+: I32):,&% '1'-'�
,'" 3%)&#J &"#/%A2-%'3%B2)&%2 3"%42$%: /"2/3( &','-82 +'56% 18 )*>2),"2$$' "6%:,;
$# )A%-#6;$*? ),-*&,*-*� �#$$'2 %))623'"#$%2 "+2),2 ) -#1',#+% C�D % C�D 3#2, A'6�
$'2 'A%)#$%2 -25*6:-$8@ 3"%42$%< /"2/3 "' ")2@ '16#),:@ /"2/3$'5' 3%)&#( %)&6?B#:
6%0; )#+82 =2$,-8 -2/'$#$)'"�

$ %�	&�'()	(

�802 ))86&% /#+8&#?,): $# -#1',2 C � D� H-%"232$$82 " $2< 12/ "8"'3# *-#"$2�
$%: 3"%42$%: 36: /"2/3 186% A'6*B2$8 ),#$3#-,$'( ) A'+'>;? .*$&=%% �#5-#$4#
% ) *B2,'+ &%$2+#,%&% $2%/',-'A$'5' 3%)&#� �8 )623'"#6% ��Y��5'-'3$%&'"* F�%$#�
+%&# /"2/3$8@ )%),2+GI��� Y%/+#,5%/( �!�P( ),-� ������J� �')A-'%/"232+ "8"'3 36:
*3'1),"# B%,#,26:�

Y*$&=%: �#5-#$4# /"2/38 " � ���� ��� � �� ���� � ���
 �� � ���
 �� � A'6'4%,26;$8<
IZJ 5-#"%,#=%'$$8< A',2$=%#6� �'53# 22 *-#"$2$%: �#5-#$4#

�� � � ��� �
��

��



���� ���

��
�

��

��

�32); �
 � � =%6%$3-%B2)&%2 &''-3%$#,8 " 5#6#&,'=2$,-%B2)&'< )%),2+2 ',)B2,# I');
# )'"A#3#2, ) ');? "-#>2$%: 3%)&#J�

�
��� ������	

 ���	���

!



�"232+ .%/%B2)&%2( # $2 &'$,-#"#-%#$,$82 )&'-'),%� �� � ��
 $� � � �� � �'53#

���
��

�
��

��
�

$�
�

�



�$�
��

�
�

�

��

��
�

��$�
�

H*),;( 3#622( ���� � *56'"#: )&'-'),; "-#>2$%:( 	� � ��������������� � EA%=%&6%�
B2)&#: B#),',#� �8326%+ " $� &-*5'"*? )&'-'),;( # '),#,'B$*? )&'-'),; �� /#+2$%+
$# ����� ( 532 � � ���	 � � %,'52 $� � �� � ����� � H'3),#$'"&# "8-#42$%: 36: $� "
*-#"$2$%: 3"%42$%: /"2/38 3#2,

���
��

�
�%

��
� 	��� �

���
�

���



����
��

�
�

�

�%

��
� ���� �

�� � �
�

�

�
�

��	�

��
��� � �

�

��� ���
�����

��



532 ')*>2),"62$ A2-2@'3 & -23*=%-'"#$$'+* 5-#"%,#=%'$$'+* A',2$=%#6* %��
 ��
 ,#�
&'+*( B,' ����� � ��� � �%��� �

[%6%$3-%B2)&%2 &''-3%$#,8 " A-'),-#$),"2 '),#,'B$8@ )&'-'),2< ��
 �
�

�
 �� �
��
���
 ��� � ���	� ( A-2'1-#/*?, *-#"$2$%: 3"%42$%: & "%3*


���
���
��

� ���	�
��

��
�

�%

��
� 	���	��

��
��	��

���

 �	�

�	�
���
��

� ��
���
��

��
�

�

�

�%

��
� �����
����

���
�

�
�

��	�

��
� � ��

�
�	�
���� ��

��

��
��
��� �		�

�+$'4#: A2-"'2 %/ A')623$%@ *-#"$2$%< $# 
��� ( # ",'-'2 � $# �	� % )&6#38"#:(
A'6*B%+ *-#"$2$%2 36: �� ) *B2,'+( B,'

	� ���� ��
����

��
� �
 �	�� � 
��� � ����
���� 
������

�2<),"%,26;$'(


����
���
��

� ���	�
���
��

��
�

�%

��

���� 	���	�
����

�
��
�

���
� �	��
���


�	��
���
��

� ��
����	�
��

��
�

�

�

�%

��
�	�� �����
����	��

���
�

�
�

��	�

��
� � ��

�
�	��
���� ��

��

��
��
����	��

H-% )6'42$%% A'3B2-&$*,82 )6#5#2+82 )62"# % )A-#"# *$%B,'4#,):( % A'6*B%,):

�



���
��

�
�%

��

��� �

�

�

�%

��
�	� �

��
�

�
�
�

��
� � �

��	�

��	�
��	��
����

H-2'1-#/'"#" A')623$22 )6#5#2+'2 % ""23: )'&-#>2$%2
� ���� � � � ��	����	� � �  ( 36: �� A'6*B#2+ *-#"$2$%2 -#1', ! �
 �� " �

�)6% *+$'4%+ �	� $# �	� ( # �		� $# 
��� % "8B,2+ �	� %/ �		� ( A'6*B%+

��
��

��
�

�

�

�%

��

���� �����
��

���

���
�

�
�

��	�

��
� � ��

�
�	�
����� ��

��

��
��
��

���
�%

��
�	��

�	���	
���

��
�

���
� �	�� �

� �	�� �
�

�

�%

��

��� �

��
�
�

�
�	�
�����

�%

��
�	��

��
�

���
� �	�

H'3B2-&$*,82 )6#5#2+82 " )*++2 3#?, �	�� ( ,#&42 A-%1#"62$' % "8B,2$' )6#5#2�
+'2 ���

�
����� ��	�
���� � H'6'4%,26;$'2 3#6' "&6#3 " � ( # ',-%=#,26;$'2 )6'4%6'); )

�����
�
����� � �	��� � � *B2,'+ �	�
���� � �����	�� �	��� ( 36: � A'6*B#2+ *-#"$2$%2

-#1', ! �
 �� " �
�,#&( " &#B2),"2 %)@'3$8@ #",'-8 %)A'6;/*?, *-#"$2$%: 3"%42$%: /"2/3 " 3%)&2 )

#$%/',-'A$8+ I0"#-=0%6;3'")&%+J -#)A-23262$%2+ A' )&'-'),:+ ! � 
 �� " ( " &','-8@
&-*5'"'2 % $2&-*5'"'2 3"%42$%: -#/3262$8�

����� � �� 
���
 I H� �J

����� � �� ������� �	�
 I H� �J

������ �
���%��� � ��

�
����

�� 
��� � �������%���� �	��
����

�
����� 
�� ��
 I H� 	J

����� � �	 � ���������%���� 
���� �������%�����
�����

�� � ������� �	� � �������� �	 ��� I H� �J

�812-2+ % " "%32 % � ���� 
��������� % A'3),#"%+ " *-#"$2$%: 3"%42$%:� �+$'�
4%+ IH� �J $# � % "8B,2+ " $2+ )A-#"# % )62"# � � �&6#38"#: % "8B%,#: A-2'1-#/'"#$�
$'2 ,#&%+ '1-#/'+ *-#"$2$%2 IH� �J 36: � ) *-#"$2$%2+ I H� �J( )"2-,8"#: A-'%/"232$%:
,-%5'$'+2,-%B2)&%@ .*$&=%<( A'6*B%+ *-#"$2$%: I�J�I�J $#),':>2< -#1',8�

�H���� ���������\

������������� 	
� ����� �
�
 

 ]^_`a�b^`�Ucd( �!O�( e���O( b^��( f��7	�
�� ���������� �
�
� �������� �
�
 

 �),-'$�4*-$( �!!�( ,�O�( b �( ��M7��!�
	� � ! "
#
 V( VV� 

 cg`h^faig�j�( �!O( e��M( b^��( f�P!7����
�� $%&'&������ �
(
 �2,'3 *)-23$2$%: " A-%&6#3$8@ /#3#B#@� ��� �#*&#( �!PM( ��M )�
��)�*���� )
�
� ��%+���� ,
�
 �2,'3 ')-23$2$%: " ,2'-%% $26%$2<$8@ &'621#$%<�

��� �/3�"' �9�( �!O��

��



M� ,&*&-��. )
)
 �B2-&% ' 3"%42$%% &')+%B2)&%@ ,26� ��� �#*&#( �!O�( 	M )�
O� /�%���� ,
)
 

 �,'+$#: E$2-5%:( �!�!( ,�M( )�M	�
P� 0�12&�'&%+ (
� 0�'&%��� �
 �25*6:-$#: % ),'@#),%B2)&#: 3%$#+%&#� ��� F�%-G(

�!P�� ��P )�
!�,�+�*3'�� �
�
� ��2%�4�*5���. 6
( �)%+A,',%B2)&%2 +2,'38 " ,2'-%% $26%�

$2<$8@ &'621#$%<� ��( �#*&#( �!O��
�� ���������� �
�
� �������� �
�


 �'&6��� �#34����( �!P�( ,�kklVVV( b ��(

M	�7M	��
��� 7�2����� 8
�
 

 ��� ����( �!M( ,��		( b�( )�		�
��� (*&��&&� )
�
 

 ���( �!P�( ,�	M( b �( )��M��
�	� (%��*59 )
�
 

 �)A2@% +#,�$#*&( �!M	( ,��P( "8A�M( )�!�7�!��
��� (%��*59 )
�
 �#,2+#,%B2)&%2 +2,'38 &6#))%B2)&'< +2@#$%&%� 	�2 %/3� ��� F�#�

*&#G( �!P!� �O� )�
��� :��*�����. $
�
� 7�+9&&� ;
:
 �"232$%2 " $26%$2<$*? .%/%&*� ��� F�#*&#G( �!PP�

	MP )�
�M� �))623'"#$%: A' 3%$#+%&2 % ),-*&,*-2 )A%-#6;$8@ 5#6#&,%& I',B2,J� ���

��[� �$"� b �!����P�	� b 5')� -25%),-� ��PM�MM�!P R �$),%,*, #),-'.%/%&% ��
�#34����� ���������� �
�
� ������ (
)
� �������� �
�
� 7�1�'�� <
=
 �*0#$12(
�!!( �P ),-�

�O� >?��@�AB C
� D@�EA�� �
 

 cg`h^faig�j�( �!O!( e��		( b 	( P�O7PO��

*+, -./0 12.324 /. 534678/6 9,:24/4;,: 34 / <3:= >3.+

/ 92./.34? @/0A

mi n�V�Veo__pq^eo( c�l�Veo_^e( o_r ]�b�]oqgst^e

���������

-./ 01/23432 561/ 74 89:03#1/;37<32 07=9537>0 74 /89:537>0 74 5./ 05:; ?7537> :5 @3><A=:<

;/07>:>2/0 30 479>< A6 ?7<343/< :B/;:C3>C 5/2.>389/� D> 1:;5329=:;$ 35 </02;3A/0 5./

;:<3:= 19=0:537>0 E.32. 279=< 2:90/ 5./ =7>C @3>F0 ?7</ /G235:537>� -./ :B/;:C/
;/03<9:= B/=72356$ />/;C6$ :>< :>C9=:; ?7?/>59? 74 : 05:; :;/ 2.:>C/< 1/;37<32:==6

E35. 53?/$ A/==#0.:1/=6� -./ 07=9537>0 :;/ B:=3< E.3=/ 5./ ;/07>:>2/ 30 H//13>C 5./

05:537>:;6 >:59;/ :227;<3>C 57 I7=707B :>< J7;C9>7B� K/09=50 :;/ 27>43;?/< A6 5./

>9?/;32:= /G1/;3?/>5�

H-%+2B#$%2� �,#,;: 186# A-23),#"62$# " �),-'$'+%B2)&%< 4*-$#6 ��� " �!!�
5�( $' $2 186# A-%$:,# & A2B#,% %/�/# ',5'"'-'& -2=2$/2$,# % +$'5'62,$2< A-'"'6'B&%
A-'=2))# -2=2$/%-'"#$%:� H-23),#"6:2,):( B,' -2/*6;,#,8 ),#,;%( A'6*B2$$82 " A'6:-�
$8@( # $2 '1'1>2$$8@ &''-3%$#,#@( A'62/$8 % $#56:3$8 A-% %))623'"#$%% &%$2,%&%
)A%-#6;$8@ "'6$ A6',$'),% " '16#),% 6%$316#3'")&%@ -2/'$#$)'"�

��



�%)��� �"%42$%2 B#),%=8 $# "$*,-2$$2+ 6%$316#3'")&'+ -2/'$#$)2

�%)��� �"%42$%2 B#),%=8 $# "$20$2+ 6%$316#3'")&'+ -2/'$#$)2

�	


